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LEICHTBAU MIT FIBERFORM
THERMOFORMEN

UND SPRITZGIESSEN
INTELLIGENT KOMBINIERT

Bauteile aus thermoplastischen Faserverbund-Werkstoffen

liegen im Trend unserer Zeit. Sie bieten eine hohe Festigkeit

bei auflerst geringem Gewicht und konnen bei kurzen Zyklus-

zeiten in industriellen Groflenordnungen hergestellt werden.
Zunehmend ersetzen sie Bauteile aus Metall oder dickwan-
dige Kunststoffteile.

KraussMaffel verwendet bei der FiberForm-Technologie
bewahrte StandardspritzgieBmaschinen. Das Automatisie-
rungskonzept, die Infrarotheizstation sowie die Peripherie
konnen unabhangig vom SpritzgieBmaschinentyp definiert
werden - auch als Nachrustung. Zudem lassen sich Fiber-
Form-Anlagen problemlos fur Standardspritzgie3prozesse
verwenden. FiberForm-Anlagen von KraussMaffei sind deshalb
auflerst flexibel und bieten hohe Verfugbarkeit.

lhre Vorteile auf einen Blick:

- Geringes Bauteilgewicht bei hohen Steifigkeiten

- Hohes Maf3 an Funktionsintegration

- Kurzen Zykluszeiten durch vollautomatische Fertigung

- System- und Prozesskompetenz aus einer Hand

- Umfangreiches Netzwerk zu Halbzeuglieferanten,
Werkzeugmachern und Materialherstellern



Bereitstellung Halbzeug

— Zufiihrung tber Container- oder Schubladensysteme

- Beflillung im laufenden Betrieb maglich

- Aufnahme und Handling dber Vakuum- oder Klemmgreifer

— Mechanische oder optische Zentrierung

- Einfache und schnelle Anpassung auf andere
Geometrien maglich

Vollautomatisierte Fertigungszelle
Hohe Produktivitat \
- Standardisierte produktspezifische Fertigungslosungen — ‘/
- Hohe Anlagenverfligbarkeit durch modularen Aufbau
der Fertigungszelle
- Standard Spritzgie3en und thermoplastischer Leichtbau ohne Umbau
- Entkopplung der Prozessschritte ., Organoblech einlegen”
und . Bauteil entnehmen”
- Minimale Aufstellflache durch intelligent angeordnete Kinematiken
- Einfache Integration von Peripherie und Nachfolgeprozessen
(z.B. Qualitatssicherungsmafnahmen)




Infrarot-Heizstation in Vertikalausfiihrung

Hohe Prozesssicherheit

- Intelligenter Regelalgorithmus fir homogen
durchwarmte Halbzeuge

- Vermeidung von Warmeschatten

- Minimale Greifflachen durch Nutzung der Schwerkraft

- Transparente Prozesse durch volle Integration
in die MCé Maschinensteuerung

Infrarot-Heizstation auf der festen Werkzeugaufspannplatte
Kurze Zykluszeiten
- Kurze Transferzeiten durch werkzeugnahe Position
der Infrarot-Heizstation
- Direkter vertikaler Transferweg maoglich durch Position
der Heizstation oberhalb der Werkzeugtrennebene
~ Ubergabe des Organoblechs im fast geschlossenen Werkzeug
- Modulare, standardisierte Bauweise



FIBERFORM-ANLAGENKONZEPTE
SYSTEM- UND PROZESS-
KOMPETENZ AUS EINER HAND

Flr das Aufheizen der Halbzeuge per Infrarotheiztechnologie haben wir eigene intelligente
Hard- und Softwareldsungen entwickelt. Sie sorgen fir ein schnelles, synchrones, homogenes
Aufheizen und fur sehr kurze Transferzeiten als Basis fur die effiziente Fertigung von
Bauteilen in grof3en Serien.

Grofiserientaugliches Fertigungskonzept Intelligentes Warmemanagement

Charakteristisch fiir alle FiberForm-Konzepte von KraussMaffei hat eine Infrarot-Heiztechnologie (Hard-
KraussMaffei ist die Position der Infrarot-Heizstation di-  und Software) mit einer hochdynamischen Regelung und
rekt auf der festen Werkzeugaufspannplatte. Dadurch  einem intelligenten Warmemanagement eigens entwi-
lassen sich kirzeste Transferwege zum Einlegen des  ckelt und zum Patent angemeldet. Im Vergleich zu her-

aufgeheizten Halbzeugs in das Werkzeug realisieren. kommlichen Systemen verhindert sie ein Uberhitzen der
Halbzeugoberflache. Dariiber hinaus wird eine schnelle
Infrarotheiztechnologie und homogene Aufheizung der Organobleche sowie ein

Geheizt wird per Infrarottechnik. Die Vorteile liegen in  statischer Energiezustand des Systems vor und wahrend
den geringeren Investitionskosten und der hoheren Heiz-  der Serienfertigung zuverldssig erreicht und die Pro-
leistung gegenlber konvektiven Systemen. So lassen  zessbedingungen werden reproduzierbar.

sich kirzere Aufheizzeiten realisieren. Je nach Dicke der
Halbzeuge und der geforderten Zykluszeit wird einseitig
oder beidseitig aufgeheizt. Die Infrarot-Heizflache richtet
sich nach der Halbzeuggrofle und kann individuell an
Ihre Bedurfnisse angepasst werden.

e Geringe Abkiihlung der Halbzeuge
durch kurze Transferzeiten

e Homogenes, schnelles und gleichzeitig
schonendes Aufheizen der Halbzeuge

¢ Zentrale Kontrolle iiber die Prozesse
und einheitliches Bedienkonzept
dank MCé-Steuerung

Zwei Roboter entkoppeln das Aufheizen des Organoblechs Einfacher Werkzeugwechsel und freier Zugang
und die Entnahme des Fertigteils - fiir kurze Zykluszeiten. zum Schlieflenbereich durch horizontal
verfahrbare Heizstation.




Hohe Anlagenauslastung

Die Infrarot-Heizstation ist einfach
horizontal verfahrbar. Die Position
zwischen der Produktionsstellung
und zum Werkzeugwechsel kann so
schneller gewechselt werden. Dies
tragt mafigeblich zur hohen Anla-
genverfligharkeit bei und ermdglicht
eine einfache Nutzung fir Standard-
SpritzgieBaufgaben.

Einheitliches Bedienkonzept

dank MCé-Steuerung

Die Steuerung der Infrarotheizstation
ist in die MC6 Maschinensteuerung
integriert. Das ermdglicht dem Bedie-
ner mit einem einheitlichen Bedien-
konzept alle Ofen- und Spritzgief3para-
meter an zentraler Stelle zu editieren.

Wichtige Bedienfunktionen

- Heizzonen / Infrarot-Strahlern
verschiedenen Pyrometern
zuordnen

- Soll-Temperaturen der Halb-
zeugoberflachen in den spezi-
fizierten Heizzonen vorgeben

- Vom Pyrometer gemessene
Ist-Temperaturen der Halb-
zeugoberflache Uberwachen

- Modus einzelner Infrarot-
strahler andern

Standard-Regelung
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Die KraussMaffei-Regelung sorgt fiir

gleichméBiges Aufheizen in allen Heizzonen.




PRODUKTORIENTIERTE
AUTOMATISIERUNGSLOSUNGEN
INDIVIDUELLE ANLAGEN AUS

STANDARDISIERTEN MODULEN

Die FiberForm-Technologie von KraussMaffei kombiniert das Thermoformen von thermo-
plastischen Halbzeugen mit dem Spritzgief3en. Alle FiberForm-Produktionsanlagen von
KraussMaffei sind modular aufgebaut. Produktorientierte Automatisierungslosungen sorgen

fur eine effiziente Fertigung.

Standardisierte Konzepte

KraussMaffei hat drei standardisierte, produktspezifi-
sche Konzepte zur Automatisierung entwickelt. Sie kom-
binieren - je nach Anwendung und Bauteilgrofie - die
Aufheiztechnologie, die Position der Heizstation und das
Automatisierungssystem zu einem durchdachten Anla-
genkonzept. So kénnen langfaserverstarkte Thermo-
plastbauteile in grof3en Stilickzahlen bei sehr kurzen Zy-
kluszeiten produziert werden. Je nach Bedarf entwickeln
wir ausgehende von diesen Standards fir jeden Kunden
individuell die optimale Fertigungsldsung.

Entkoppelte Arbeitsschritte

Fur alle Fertigungslésungen nutzen wir jeweils zwei un-
abhangig agierende Roboter. Die notwendige Bewe-
gungsfreiheit und Traglast bestimmen die Wahl des Ro-
botermodels. Es kommen zwei Linearroboter oder zwei

Knickarmroboter zum Einsatz. So lassen sich das Auf-
heizen des Organoblechs und die Halbzeugbereitstellung
sowie die Bauteilentnahme zeitlich voneinander entkop-
peln. Das sorgt fur kurze Transferzeiten.

e GroBserientaugliches
Fertigungskonzept

e Systemldsungen:
Modular und hochproduktiv

e Kurze Zyklen durch entkoppelte
Prozessschritte

e Transparente Prozesse dank
Ubergeordneter Prozesssteuerung

Turnkey-Produktionsldsungen als Basis fiir reibungslosen Produktionsanlauf.



1. Vollautomatische

Bereitstellung Halbzeug

- Zufihrung Uber Container-
oder Schubladensysteme

- Mechanische oder optische
Zentrierung moglich

- Aufnahme und Handling tber
Vakuum- oder Klemmgreifer

2. Aufheizung Halbzeug

- Vertikale Zufihrung

- Infrarotheiztechnologie

- Ein- oder beidseitiges
Aufheizen [optionall

3. Ubergabe Werkzeug

- Form- oder kraftschlissige
Ubergabe

- Einsatz von Standard-Spritzgief3-
werkzeugen

- Unterschiedliche Werkzeug-
konzepte moglich

4. Thermoformen Halbzeug

- Formgebung durch Schlieflien
des Werkzeugs

- Geringe Umformkrafte notwendig

- Komplexe Formgebung durch
zusatzliche Schieber realisierbar

5. Hinterspritzen

- Stoffschlissige Verbindung
des Halbzeugs mit dem Spritz-
giematerial

- Funktionsintegration durch
Umspritzen von Einlegeelementen

- Komplexe Gestaltungsmaglich-
keiten durch Spritzgie3prozess

6. Entnahme Fertigteil

- Entnahme mit Vakuum- oder
Klemmgreifern

- Qualitatssicherung nachgeschaltet

. Halbzeug aufnehmen
. Halbzeug vorwarmen

. Thermoformen
. Hinterspritzen
. Artikelentnahme
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FiberForm-Automatisierungskonzepte

. Ubergabe in SpritzgieBwerkzeug

SpritzgieB-
maschinengrdfien

Position der
cX GX MX Heizprinzip Heizstation

Automatisierung

HalbzeuggroBe
(Breite x Hohe)

Lineareinheit mit

Konzept 1 Infrarot- Oberhalb zwei Kinematiken bis zu
H *
Technologie  der FWAP (LRX 250 TwinZ) 350 x 350 mm
Konzept 2 Infrarot- Oberhalb Iz_\‘/\;];axr:z:jalttire‘; bis zu
H *
Technologie  der FWAP (LRX 500 TwinZ) 850 x 850 mm
Konzent 3 Infrarot- Oberhalb Zweli bis zu
P Technologie  der FWAP* Knickarmroboter 1350 x 850 mm

* Feste Werkzeugaufspannplatte



WELTWEITE KOMPETENZ
/U IHREM VORTEIL

DIGITAL & SERVICE SOLUTIONS

Mit einer Maschine von KraussMaffei entscheiden Sie sich fir ein Produkt mit hochster
Produktivitat und Zuverlassigkeit. Uber den Maschinenpark hinaus, konzentriert sich
KraussMaffei auf ganzheitliche und zukunftsorientierte Dienstleistungs-Ldsungen,
innovative Geschaftsmodelle und ein innovatives Portfolio an digitalen Produkten.

Digitale Transformation wird fir den Kunden so schnell
und leicht wie noch nie. Mit zukunftsorientierten Losun-
gen gestaltet Digital & Service Solutions lhre Produktions-
kette noch flexibler und effizienter. KraussMaffei bietet
damit ein weltweites rundum sorglos Paket und vernetzt
Maschinen und Prozesse miteinander. Unser globaler
Support ist die Basis fur Ihren nachhaltigen Erfolg vor Ort.

Mit unserem Dienstleistungsportfolio begleiten wir Sie
entlang des Lebenszyklus der Maschine und orientieren
uns dabei in jeder Phase an lhren individuellen Bedtirfnis-
sen. Um |hren Winschen gerecht zu werden bieten wir
Ihnen ein breites Losungsspektrum zur hochsten Verfug-
barkeit und optimalen Produktivitat ihrer Maschinen an.

KraussMaffei verfligt als weltweit einziger Anbieter Uber
die wesentlichen Maschinentechnologien zur Kunststoff-
und Kautschukverarbeitung: Spritzgiesstechnik, Auto-
mation, Reaktionstechnik und Extrusionstechnik. Mit
mehr als 30 Tochtergesellschaften und Gber zehn Pro-
duktionsstatten sowie rund 570 Handels- und Service-
partnern ist KraussMaffei weltweit vertreten. Damit sind
wir |hr kompetenter und ganzheitlicher Partner. Nutzen
Sie unser umfangreiches und in der Branche einmaliges
Know-how und Serviceangebot.



KRAUSSMAFFEI -
PIONEERING PLASTICS

KraussMaffei ist einer der weltweit fihrenden Herstel-
ler von Maschinen und Anlagen fir die Produktion und
Verarbeitung von Kunststoff und Kautschuk. Unsere
Marke steht fur Spitzentechnologie - seit mehr als 180
Jahren. Unser Leistungsspektrum umfasst samtliche
Technologien in der Spritzgief3, Extrusions- und Reak-
tionstechnik. Dadurch verfligt KraussMaffei lber ein
Alleinstellungsmerkmal in der Branche. Mit hoher In-
novationskraft stellen wir fir unsere Kunden mit stan-
dardisierten und individuellen Produkt-, Verfahrens-,
Digital- und Servicelosungen einen nachhaltigen
Mehrwert Uber deren gesamte Wertschopfungskette

sicher. Mit unserem Leistungsangebot bedienen wir
unter anderem Kunden aus der Automobil-, Verpa-
ckungs-, Medizin- und Bauindustrie, sowie Hersteller
von Elektrik- und Elektronikprodukten und Haushalts-
geraten.

KraussMaffei ist weltweit vertreten. Tochter-
gesellschaften betreuen Sie in den hellblau hinterleg-
ten Landern. In den weil3 eingefarbten Regionen sind
unsere Handels- uns Servicepartner fir Sie da.
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